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Programa de Estudios

l. Identificacién
Denominacion: Biologia Molecular y Genética
Curso: Primero
Carga horaria total: 120
Horas teodricas: 96hs
Horas practicas: 24hs
Prerrequisito: Admision aprobada
Créditos: 9

. Fundamentacion

La Biologia Molecular es una asignatura que trata de la organizacién general de los
seres vivos, la composiciéon quimica, estructura y funciones de las celulas, por lo tanto,
es una base indispensable en el proceso de formacién de los futuros médicos ya que es
un requisito fundamental para la comprensién de otras asignaturas como bioquimica,
fisiologia, fisiopatologia y microbiologia que tienen como base la ultraestructura y
funcionamiento celular.

lll. Alcance

Esta disciplina tiene como base la Quimica y Ciencias Naturales, ademas es la materia
de la cual parten otras disciplinas como la Anatomia y la Histologia porque se encarga
de estudiar al ser vivo desde su aspecto mas general hasta lo mas detallado a nivel
molecular y es sumamente necesario como requisito para el desarrollo de materias en
el area pre clinica.
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IV. Competencias a ser desarrolladas

- Utiliza tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

- Esta entrenado para trabajar en equipo e interdisciplinariamente.

- Tiene un enfoque integral del ser humano considerando sus aspectos biologico,
psiquico y social.

- Tiene espiritu critico frente al conocimiento y esta abierto a la incorporacién de los
aportes que la ciencia, la evidencia y la técnica puedan hacer a la practica de la
medicina a lo largo de la profesion.

- Utiliza y respeta las normas de bioseguridad.

V. Unidades de aprendizajes con sus respectivas capacidades

Unidad |. Consideraciones generales. Estructura. Componentes quimicos
Capacidades:

Adquiere conocimientos fundamentales de la organizacion y funcién de los sistemas
biolégicos en los niveles celular y molecular.

Discierne los diferentes mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas
responsables de un proceso biolégico.

Unidad Il. Citologia: tipos de células; células eucariotas, células procariotas.
Virus.

Capacidades:

Discrimina la organizacion general, partes principales y estructura de las células
eucariotas y procariotas.

Establece diferencia entre los virus ARN Y ADN VIRUS y sus funciones en el
metabolismo celular.

Unidad lll. Estructura y organizacion general de las células eucariotas
Capacidades:

Determina la composicion quimica de la membrana, la unidad estructural la unidad
funcional.

Identifica sistema de regulacién corporal y sefializacion entre celulas.

Unidad IV. Medio interno de la célula (citosol y citoesqueleto) - Sistema de
endomembranas

Capacidades:

Adquiere conocimientos sobre la composicion del citosol e Inclusiones citoplasmaticas
en el organismo.

Identifica los componentes, estructura y funciones del sistema vacuolar citoplasmatico
o sistema de endomembranas.

Unidad V. Mitocondrias, peroxisomas y cloroplastos: Estructura, funciones.
Respiracion celular y energia

Capacidades:

Determina la estructura y funcién de mitocondrias y cloroplastos en el organismo
humano. '
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Analiza la estructura de mitocondrias y cloroplastos en el laboratorio.

Unidad VI. Nucleo Interfasico

Capacidades:

Realiza una descripcién general de la carioteca y de los componentes del ntcleo
celular.

Caracteriza el nimero de cromatina, fases del enrollamiento y proteinas asociadas
Realiza la trascripcion y procesamiento del ARN en el laboratorio.

Unidad VII. Mecanismos de division y ciclo celular

Capacidades:

Realiza una descripcion general de la Mitosis, sus fases, ciclo celular y los factores de
crecimiento.

Describe los Gametos, la reproduccion sexual, las fases de la meiosis y
consecuencias genéticas en el ser humano.

Realiza una diferenciacion entre mitosis y meiosis en el organismo humano.

Unidad VIIl. Bases de la Genética Humana

Capacidades:

Adquiere conocimientos generales acerca de la genética humana.
Analiza las Leyes de Mendel Teoria y practica sobre la genética humana.
Determina grupos sanguineos a través de la practica en laboratorio.

VI. Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Clases teéricas magistrales.

El profesor compartira informacién o conocimiento con sus alumnos, principalmente
como manera de introducir la unidad tematica, dara a conocer las capacidades a ser
desarrolladas, las actividades previstas y técnicas evaluativas a aplicar, lincluyen
medio audiovisual, plataforma virtual.

Revision Bibliografica.

Los estudiantes realizaran aplicaciones de conocimientos adquiridos en forma de
trabajos e investigacién de temas especificos.

Clases practicas.

Se desarrollaran en el laboratorio de Biologia en las Gltimas semanas del desarrollo de
la materia, en donde se integran conocimientos basicos previos ya desarrollados.
Seminario

Se recurrira a este espacio de aprendizaje como forma de integrar los conocimientos
adquiridos en otras disciplinas afines a la asignatura.

VIl. Metodologia de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento Interno vigente. Se trata de una evaluacion de
proceso, en las competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales; en tres
periodos independientes.

El sistema de evaluacién comprende una evaluacion de primera etapa, una evaluacion
de segunda etapa y una evaluacion integradora.
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Las tres evaluaciones son obligatorias.

La evaluacion de la tercera etapa es llamada Integradora ya que incluira_contenidos de
la tercera etapa e integracion de competencias adquiridas en las etapas anteriores.

La etapa integradora (final) se realizara en 3 (tres) oportunidades. El alumno que se
ausentare en una oportunidad perdera el derecho a recuperar esa misma oportunidad.
Al final de las tres evaluaciones el alumno que alcance un resultado igual o mayor al
60% del total del rendimiento aprobara la materia.

La asignacion de la nota final de la etapa integradora en sus tres oportunidades, se hara
considerando el promedio obtenido en el afio académico que tendra un peso del

60% en la nota final ( 30% de la primera etapa y 30% de la segunda etapa ) y el examen
integrador que tendra un peso del 40% en la nota final de la asignatura.

En caso de no alcanzar el porcentaje requerido, tendra acceso a clases de tutorias
impartidas por los encargados de catedra.

La nota final de la asignatura quedara otorgada de acuerdo a la escala de calificaciones:

De 1 a59% Calificacion 1 (uno) Reprobado
De 60 a 69% Calificacién 2 (dos) Suficiente

De 70 a 80% Calificacion 3 (tres) Satisfactorio
De 81 a 90% Calificacion 4 (cuatro) Muy satisfactorio
De 91 a 100% Calificacién 5 (cinco) Excelente

La evaluacion sera multimodal, por lo que se emplearan los siguientes instrumentos:

ETAPA INSTRUMENTOS PUNTOS PONDERACION
Cuestionario 10 5%
Resolucion de casos 10 5%
Primera : S ;
Portafolio de evidencia 10 5%
Examen Tedrico 40 15%
ETAPA INSTRUMENTOS PUNTOS PONDERACION
Cuestionario 10 5%
Resolucion de casos 10 5%
Segunda - : -
Portafolio de evidencia 10 5%
Examen Tedrico 40 15%
INSTRUMENTOS PUNTOS PONDERACION
EXAMEN n
INTEGRADOR Examen Practico 20 10%
Examen Teérico 40 30%
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Vill. Contenido minimo

UNIDAD |

Consideraciones generales. Estructura. Componentes quimicos: Bioelementos, agua,
carbohidratos, Lipidos, proteinas y acidos nucleicos

Concepto, clasificacion, estructura, importancia desde el punto de vista biolégico

UNIDAD I

Citologia: tipos de células; células eucariotas, células procariotas. Virus.

Celulas eucariotas: organizacion general. Partes principales

Celulas procariotas: Estructura. Diferencias con las células eucariotas. Clasificaciones
generales. ADN bacteriano.

Virus: Consideracion general. Tipos de virus. ARN Y ADN VIRUS

UNIDAD 1li

Estructura y organizacion general de las células eucariotas

Membrana plasmatica, superficie celular y especializaciones del plasmalema,
sefializacion intercelular general de las células eucariotas

1. Membrana plasmatica: Composicién quimica, lipidos la membrana, carbohidratos.
Unidad estructural. Unidad funcional. Proteinas de la membrana

Transporte a través de la membrana

2. Superficie celular y especializaciones de la membrana

3. Sistema de regulacién corporal y sefializacion entre celulas: Conceptos basicos
sobre tipos de senalizacion.

Neurotransmisores, Hormonas

UNIDAD IV

Medio interno de la célula (citosol y citoesqueleto) - Sistema de endomembranas:
1. Citosol o matriz citoplasmatica: Composicion del citosol. Inclusiones
citoplasmaticas.

2. Topografia del citoesqueleto y funciones

Ensamblaje y desensamblaje

3. Sistemas vacuolar citoplasmatico o sistema de endomembranas.

Reticulo endoplasmatico:

Componentes, estructura, funciones

UNIDAD V

Mitocondrias, peroxisomas y cloroplastos
Estructura, funciones.

Respiracion celular y energia.

UNIDAD VI
Nucleo Interfasico: Descripcion general. Carioteca. componentes del nucleo celular.
1. Cromosomas: caracteristicas generales. numero. cromatina.

Histonas. fases del enrollamiento de la cromatina y proteinas asociadas (histonas).
Cariotipo humano

Replicacion: Propésito; mecanismo; diferencias entre procariontes y eucariotas.
Trascripcion: y procesamiento del ARN: ARN polimerasa, promotores.
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Traduccion: Cédigo Genetico. Estructuras involucradas: Ribozimas. Mecanismo de
traduccion, participacion de diferentes ARN.
Regulacién genética: Operones, induccion en procariontes.

UNIDAD Vii

Mecanismos de division y ciclo celular A

1. Mitosis. Descripcion general. fases. Ciclo celular. Fases. Control del ciclo celular.
Factores de crecimiento. Genes supresores de tumores. Protooncogenes y
oncogenes. Conceptos basicos.

2. Meiosis. Descripcién general. Gametos y reproduccion sexual. Fases de la meiosis
y consecuencias genéticas. Diferencias entre mitosis y meiosis. Fecundacion.
Descripcion general y fases.

UNIDAD Vi

BASES DE LA Genética Humana

1. Herencia humana: Breve revision historica. Conceptos generales: Genética, gen
genoma, locus, alelos, homocigota, heterocigoto, dominante y recesivo, penetrancia y
expresividad, pleiotropia, codominancia, dominancia incompleta.

2. Leyes de Mendel: Teoria y practica.

3. Grupos sanguineos. Tipos de herencia y ejercicios.

4. Aberraciones cromosomicas numericas y estructurales de la especie humana

5. Herencia monogénica sus trastornos:

a) Herencia ligada al cromosoma X.

b) Herencia ligada al cromosoma Y.

c¢) Herencia autosémica dominante.

d) Herencia autosémica recesiva.

6. Herencia poligénica.

7. Conceptos sobre frecuencia del GEN: Ley de Ardi — Weimberg.

8. Consideraciones bioéticas: Consejo genético.

IX. Fuentes Bibliograficas

Basica
De Robertis, H. P. (2012). Biologia Celular y Molecular- 16° edicién. Editorial El
Ateneo.

Complementaria

Solomon, B. M. (2013). Biologia General. Editorial. Heinle Cengage Learning. Espafia
Blanco, A. Quimica Biologia - Editorial. El Ateneo. 8va edicion.

Thompson y Thompson (2016). Genética en Medicina. 8. Edicion. Editorial Elsevier
Castellano
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